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Algoritmo para Determinação da Raiz Quadrada de um Número Racional Positivo Através do Modelo Binomial de Newton
Algorithm for Determining the Square Root of a Positive Rational Number Through Newton's Binomial Model

[image: image1.png]Edel Alexandre Silva Pontes!




Resumo

Este trabalho tem como objetivo apresentar um algoritmo capaz de determinar a raiz quadrada de um número racional positivo utilizando o binômio de Newton. Metodologicamente foram seguidos os seguintes passos: (a) definição de raiz quadrada; (b) definição de binômio de Newton; (c) construção do algoritmo para aproximações da raiz quadrada de um número racional positivo através do binômio de Newton; (d) simulação do algoritmo construído; e (e) cálculo da raiz quadrada de alguns números racionais positivos. Espera-se que este tópico de matemática sirva para estimular e motivar estudantes em busca de novos conhecimentos na área de exatas.  
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Abstract

This work aims to present an algorithm capable of determining the square root of a positive rational number using the binomial of Newton. Methodologically, the following steps were followed: (a) definition of square root; (b) definition of Newton's binomial; (c) constructing the algorithm for approximations of the square root of a positive rational number through the binomial of Newton; (d) simulation of the built algorithm; and (e) calculating the square root of some positive rational numbers. It is hoped that this topic of mathematics will stimulate and motivate students in search of new knowledge in the area of exact.
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1. Introdução
No mundo atual diversas pesquisas são realizadas na busca de encontrar novas possibilidades de melhorar o processo de ensino e aprendizagem de matemática. 

Considera-se a Matemática como uma área do conhecimento pronta, acabada, perfeita, pertencente apenas ao mundo das ideias e cuja estrutura de sistematização serve de modelo para outras ciências. A consequência dessa visão em sala de aula é a imposição autoritária do conhecimento matemático por um professor que, supõe-se, domina e o transmite a um aluno passivo, que deve se moldar, à autoridade da “perfeição científica” (CARVALHO, 2011, p.15).  

A contextualização dos conteúdos de matemática é de fundamental importância neste processo educativo, pois leva ao professor que ensina e ao aluno que aprende a pensar com mais criatividade e ousadia. 

É importante salientar que o modo de ensinar como prática contextualizada pode auxiliar na aproximação entre a teoria e o cotidiano dos educandos, ficando sob a responsabilidade do professor, enquanto mediador do conhecimento, o enorme desafio de fazer com que a aprendizagem aconteça. Constata-se, portanto, que as relações que são estabelecidas entre professor e aluno na mediação da aprendizagem são relevantes, pois possibilitam o desenvolvimento do espírito de cooperação, assiduidade e responsabilidade na execução das atividades propostas, sejam estas individuais ou coletivas (DE SANTANA e DA SILVA, 2015). 
Nosso objetivo é apresentar um algoritmo capaz de determinar aproximações do valor da raiz quadrada de qualquer número racional positivo utilizando o desenvolvimento do binômio de Newton, apresentado pelo Teorema binomial. A motivação do trabalho está em saber que o cálculo da raiz quadrada, nas séries iniciais do ensino fundamental, é um dos fundamentos mais indesejados pelo aluno e normalmente os professores utilizam o método tradicional para resolver.  . 

2. A Raiz Quadrada e o Binômio de Newton
Nesta seção apresentaremos os modelos matemáticos necessários para o entendimento do trabalho proposto: I. Definição de Raiz Quadrada; e II. Teorema do Modelo Binomial de Newton. 

Definição: A raiz quadrada de um número racional positivo x, que denotamos por [image: image3.png]


, é um número real positivo b, tal que [image: image5.png]b*
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.

Teorema binomial: Seja A um anel, x e y dois elementos permutáveis de A, isto é [image: image11.png]yx



. Chama-se binômio de Newton todo binômio da forma
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Observe que:
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= [image: image28.png]x3 + 3x3y + 3xyi4v3
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3. O Algoritmo e aplicação
Algoritmo é um conjunto de métodos e processos lógicos, bem definidos e com um número finito de etapas, que levam a encontrar a solução de um determinado problema. 
PROBLEMA ALGORITMO SOLUÇÃO             

Construiremos, inicialmente, um algoritmo para determinar aproximações da raiz quadrada de um número racional positivo através do binômio de Newton (Quadro I). Posteriormente, uma tabela, até ordem cinco, será apresentada, gerada pela simulação do algoritmo proposto (Tabela I). E, finalmente, mostraremos o cálculo da raiz quadrada de alguns números racionais positivos (Tabela II). 

Quadro I - Algoritmo para determinar aproximações da raiz quadrada de um número racional positivo até ordem cinco.
	Determinar [image: image38.png]


.
Passo um: Início,

                   Encontrar:

· Um número inteiro positivo a, tal que, x seja o valor mais próximo de [image: image40.png]


 na reta.

Passo dois: Fazer:  
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Passo três: Escolher:

· Um número inteiro positivo n, ordem do binômio, de maneira que [image: image46.png](Vx—a)" =0



(eleve ambos os membros, ao valor n).

Passo quatro: Desenvolver:

· O Binômio de Newton. 

                         Determinar:

                                                    [image: image48.png]



                                                            Fim.


Fonte: elaboração do autor, 2017.
Tabela I -  Resultados gerados pela simulação do Algoritmo para o cálculo de [image: image50.png]



	Passo 1
	Passo 2
	Passo 3
	Passo 4

	a
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Fonte: elaboração do autor, 2017.

Tabela II - Determinação da raiz de alguns números racionais positivos.
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	Valor de a
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	        1
	      1
	1,5
	1,4
	1,416667
	1,413793
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	2
	2
	2,375


	2,342857


	2,345395


	2,345193
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	       4
	       4
	4,125


	4,123077


	4,123106


	4,123106
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	       7
	      7
	6,785714
	6,782383
	6,782331
	6,78233


Fonte: elaboração do autor, 2017.
A tabela II mostra o valor aproximado da raiz quadrada de quatro números racionais. Observe que à medida que [image: image80.png]


 cresce o valor da raiz quadrada estimada se aproxima do valor real desta raiz. Desta forma,[image: image82.png](Vx —a)*
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 cresce, encontra-se o valor de [image: image86.png]


 .
4. Considerações Finais
Atividades contextualizadas no processo de ensino e aprendizagem de matemática deve ser uma prática cotidiana nas bancas escolares, principalmente nas séries iniciais da educação básica. O desenvolvimento intelectual e cognitivo de nossas crianças depende da provocação do professor de quebrar paradigmas e gerar modelos que possam despertar no aprendiz a vontade de querer saber mais sobre o assunto abordado.   

Desta forma, espera-se que este trabalho de criar um algoritmo para gerar a solução de um modelo matemático, seja utilizado plenamente nas aulas do ensino fundamental e que outras situações de aprendizagem em matemática possam ser criadas a partir deste simples e eficiente experimento.  
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