Trabalho enviado ao só matemática por 

Sóstenes Rônmel da Cruz (pauloteno@bol.com.br)

Problema


Em 1736 o matemático Leonhard Euler levantou a seguinte questão: 

Qual o valor da série convergente 
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Referencial Teórico (para ajudar na análise da solução, se preciso for...).
I - Fórmula de Mac-Laurin:
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 Com “n” ( Z*+
Expandindo f (x) = sen (x) em série de Mac-Laurin
f’(x) = cos(x)

f’’(x) = - sen(x)

f’’’(x) = - cos(x)

f’(0) = cos(0) = 1

f’’(0) = - sen(0) = 0

f’’’(0) = - cos(0) = -1

sen(x) = 
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sen(x) =
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Para x = ( temos:

sen(() = 
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 com “n” ( Z*+
II – Dado dois números complexos Z1 = a + bi e Z2 = c + di 

♠Para  Z1 = Z2  ( a + bi = c + di

♠Igualando-se as partes reais e imaginárias temos:

a = c  e  b = d

♫Se
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♫Sendo Z1 = Z2 
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♫Igualando-se as partes reais e imaginárias: 
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III – Dado duas integrais 
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♫Se
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V – f(x) = ln(1+x) pode ser expandida em série de Mac-Laurin de duas formas possíveis:

1. 
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Substituindo na fórmula de Mac-Laurin temos:
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♫Para qualquer x ( R e x > -1, pois x+1 > 0, logo, x > -1.

2. 
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 É uma série geométrica de razão -x 

♫Multiplicando ambos os lados por dx e logo em seguida integrando os termos de cada lado tem-se:
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♫Usando integral chega-se ao mesmo resultado para qualquer x ( R e x > -1.

Observação importante:

♫Sendo 
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 a fórmula do ângulo entre dois vetores

Se u ( R∞ e v ( R∞ então u . v = │ u │ . │ v │. cos(()  só é possível teoricamente.

VI - Antes de Euler descobrir que a soma do inverso dos quadrados é 
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 entre as diversas tentativas de achar uma solução para o problema, um dos resultados encontrados foi 
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 pois: 
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♫Multiplicando ambos os lados por dx e depois integrando tem-se que:
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Obs. → 
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 EMBED Equation.3  [image: image33.wmf](

)

?

1

1

=

+

-

ò

dx

x

n

 ( com n ( Z*+
1+x = u

dx = du
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Obs.: 
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♫Aplicando a fórmula de integral por partes 
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♫Substituindo: 
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♫Dividindo ambos os lados por (1+x):
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♫Multiplicando ambos os lados por dx e aplicando integral:
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(Aplicando a fórmula de integral por partes tem-se:
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Pela fórmula de Mac-Laurin:
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♫Substituindo Na integral 
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♫Multiplicando ambos os lados por -1:
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♫Substituindo


[image: image58.wmf](

)

(

)

(

)

(

)

þ

ý

ü

î

í

ì

+

+

-

+

-

+

+

×

-

=

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

..

4

3

2

)

1

ln(

)

(

1

...

1

...

3

1

2

1

1

2

4

2

3

2

2

2

2

3

2

2

x

x

x

x

x

x

n

n

x

x

x

x

n


♫para x = 0
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- ln(x) . ln(1+x) da uma indeterminação para x = 0  (Obs. ( ln(0)=
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♫Aplicando a regra de L’hospital
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♫Para x = 0
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Para x = 0

♫obs→
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♫Para x = 0
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♫Sabemos que
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                                                          ♫É uma indeterminação 
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♫Substituindo
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♫Obs. ( Lá na frente veremos o significado do infinito nesse caso...
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[image: image83.wmf])

2

,

p

p

e v=
[image: image84.wmf](

)

p

p

4

,

3

 são dois vetores que pertencem ao 
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 a marcação nos eixos de coordenadas x0y só é possível teoricamente já que não se pode marca 
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 na reta real.
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Apéry's Constant
Apéry's constant is defined by 
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